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第回ＣＳＰＩ―ＥＸＰＯ　開催直前号

月日、幕張メッセで開催

建　設　の　ミ　ラ　イ

社、過去最多のブースを出展

掲載企業一覧

（１） （第三種郵便物認可）２０２５年（令和７年）６月４日　（水曜日） 【企　画】第２部

アクティオ
エコロジーターボサービス
SRJ, Inc.
エムケー精工
カナモト

グラマー
コンチテック・インダストリアル・ソリューションズ・ジャパン
酒井重工業
サンオータス
徐工日本

成松屋
日立建機
福井コンピュータ
Liugong
レフィクシア

　ＱＲコードを読み込んでいただくと、本紙とタイアッ
プした特設サイトにアクセスします。特集に掲載したイ
ンタビューや掲載企業の詳細な製品やサービス、技術情
報などを紹介しています。来場が無料となる事前登録も
こちらから行うことができます。ぜひご覧ください。

　このたび「国際建設・測量展（CSPIEXPO）
」を開催するにあたり、デジタル庁、経済産業
省、国土交通省、環境省からご後援、さまざま
な業界団体からご協力いただいて盛大に開催す
ることができ、深く感謝申し上げます。
　CSPIEXPO2025は、６月日（水）から
日（土）までの４日間、幕張メッセで開催し
ます。出展社、過去最多の展示ブース，
小間、展示面積４万，平方㍍での開催とな

ります。建設業界・測量業界全体の課題解決の場として、
年々進化し続ける最新の製品・技術・サービスが一堂に
集結いたします。
　今年から土曜日までの４日間開催となり、日（土）
に限り、出展社さまのご家族、来場者さまのご家族で展
示会にお越しいただけます。さらに一般のお子さまを来
場誘致させていただくことで、業界に対する、憧れや親
しみをもっていただき、将来、本業界で働きたい、と思っ
ていただける場につなげていければと思っております。
　業界の未来を担う最新の製品・技術・サービスを、会
場で直接見て体験することで、新たな交流やアイデアが
生まれ、業界全体にとって有益であると考えております。
　屋内展示場と隣接する屋外展示場は、建機、アタッチ
メント、測量機器などのデモンストレーション会場とな
ります。ここでは普段なかなか見られない、製品・技術
・サービスの実演が行われます。実機や実物のデモンス
トレーションを見ながら、比較検討できるのはこの展示
会場だけです。
　またセミナー会場では、業界の未来、さまざまな生産
性向上につながった事例や新商品や新サービスなど、昨
今注目される海外進出や解体業に関するセミナーも行い
ます。事前受付で満席のセミナーもありますが、当日若
干数の受付を行います。
　関係者一同、皆さまのお越しをお待ちしております。
ぜひお誘い合わせのうえ、CSPIEXPOにご来場くだ
さい。

　建設、測量分野の最先端の製品、技術、サービスが一堂に会する「第回　CSPIEXPO」は「国際建設・測量展」に名称変更し、
日の４日間、千葉市の幕張メッセで開催する。屋外を含む約４万，平方㍍の展示場に社が過去最多の，ブースを出展し、
ＩＣＴ建機やアタッチメント、測量機器など最先端技術を展示する。海外からは社が出展する。今回は初の４日開催となり、日（土）
は家族や子どもが無料で来場できる〝一般観覧日〟とし、大型建機やドローンなどを体感できる。本特集では、東京大学大学院iConst
ructionシステム学寄付講座を主宰する堀田昌英東大大学院工学系研究科社会基盤学専攻教授、国土交通省の廣瀬昌由技監、建設業向け
語学研修を提供するツクルロマンの関根謙太社長に建設業のＤＸやグローバル展開についてうかがい、みらいを展望する。
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施
工
計
画
を
自
発
的
に
考
え
建

機
な
ど
を
動
か
す
時
代
が
く
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
維
持
管
理
で
も
イ
ン
フ
ラ
の
経

年
劣
化
や
人
口
動
態
な
ど
を
分
析
し
橋

梁
で
は
築
年
数
や
交
通
量
を
予
測
し
疲

労
荷
重
な
ど
を
シ
ミ

レ

シ

ン
す
る

こ
と
で
耐
用
年
数
や
修
繕
費
を
考
慮
し
た

維
持
管
理
を
提
案
す
る
可
能
性
も
あ
り
ま

す


　
過
疎
化
が
進
む
地
方
は
建
設
業
も
減
少

し

イ
ン
フ
ラ
整
備
や
維
持
管
理
を
担
う

地
域
の
守
り
手
を
確
保
す
る
こ
と
が
極
め

て
重
要
な
課
題
で
す

あ
る
地
域
建
設
企

業
は

施
工
者
が
不
足
す
る
地
域
の
工
事

を
遠
隔
操
作
で
肩
代
わ
り
す
る
時
代
を
見

据
え

建
機
を
遠
隔
操
作
す
る
人
材
を
養

成
し
て
い
る
そ
う
で
す


｜
｜
建
設
業
の
将
来
を
ど
の
よ
う
に

展
望
し
ま
す
か

　
建
機
を
テ
レ
ビ
ゲ

ム
の
感
覚
で
遠
隔

操
縦
で
き
る
時
代
に
な
り

実
機
を
つ
な

い
で
技
術
を
競
う
大
会
が
開
催
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た

プ
ロ
の
建
設
業
チ


ム
を
撃
破
し
て
ゲ

マ

チ

ム
が
好
成

績
を
残
す
ケ

ス
も
あ
る
よ
う
で
す

ま

た

ま
ち
づ
く
り
ゲ

ム
の
﹃
マ
イ
ン
ク

ラ
フ
ト
﹄
は
子
ど
も
た
ち
を
中
心
に
人
気

を
博
し

建
物
や
ま
ち
づ
く
り
の
計
画
を

楽
し
み
な
が
ら
気
軽
に
覚
え
る
こ
と
が
で

き
る
た
め

建
設
業
を
身
近
に
し
て
い
ま

す


　
デ
ジ
タ
ル
や
ロ
ボ

ト
技
術
の
進
歩
に

よ
り

こ
れ
ま
で
行
政
や
建
設
の
プ
ロ
だ

け
が
担

て
い
た
工
事
や
ま
ち
づ
く
り
の

仕
事
に

専
門
技
術
を
持
た
な
い
一
般
の

人
が
参
加
し
や
す
く
な

た
と
い
え
る
で

し

う

若
者
や
女
性

高
齢
者
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
ラ
イ
フ
ス
テ

ジ

立
場
の
人

が
参
加
で
き
る
魅
力
あ
る
産
業
に
生
ま
れ

変
わ
る
好
機
だ
と
思
い
ま
す


　
考
え
て
み
れ
ば

近
代
以
前
の
日
本
で

は

道
路
普
請
や
堤
防
整
備
な
ど
の
土
木

事
業
は
地
域
の
人
た
ち
が
担

て
い
ま
し

た

技
術
が
進
歩
し
た
こ
と
で
専
門
の
技

術
者
や
技
能
者
が
登
場
し

イ
ン
フ
ラ
整

備
を
担
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が

担
い

手
が
急
速
に
減
る
中
で

ゲ

ム
な
ど
を

通
じ
て
建
設
業
の
敷
居
が
下
が
れ
ば
さ
ま

ざ
ま
な
形
で
仕
事
に
関
与
で
き
る
よ
う
に

な
り

昔
の
よ
う
に
市
民
が
自
ら
の
力
で

イ
ン
フ
ラ
整
備
に
参
画
で
き
る
範
囲
が
広

が
る
で
し

う


　
実
際

大
規
模
な
ま
ち
づ
く
り
を
進
め

る
と
き
は

行
政
や
開
発
事
業
者
だ
け
で

な
く

そ
こ
に
住
み

働
く
人
の
意
見
や

計
画
へ
の
参
画
が
重
要
な
時
代
に
な

て

い
ま
す

イ
ン
フ
ラ
整
備
は
合
意
形
成
も

非
常
に
重
要
な
要
素
で
す

デ
ジ
タ
ル
ツ

イ
ン
を
活
用
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
シ

ミ

レ

シ

ン
す
る
こ
と
で
計
画
の
考

え
方
が
伝
わ
り
や
す
く
な
り

合
意
形
成

の
質
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す


｜
｜
日
本
最
大
の
建
設
専
門
展
示
会

Ｃ
Ｓ
Ｐ
Ｉ
｜
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
に
期
待
す
る

こ
と
は

　
こ
う
し
た
建
設
業
の
未
来
を
実
現
す
る

上
で

デ
ジ
タ
ル
や
ロ
ボ

ト
技
術
が
重

要
で
あ
り

そ
れ
ら
が
一
堂
に
会
す
る
Ｃ

Ｓ
Ｐ
Ｉ
｜
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
に
強
く
期
待
し
て
い

ま
す

製
品
を
見
た
上
で

そ
の
場
で
出

展
社
の
技
術
者
ら
と
情
報
交
換
で
き
る
な

ど
大
変
有
意
義
な
時
間
に
な
る
と
思
い
ま

す


　
今
回
か
ら
一
般
観
覧
日
を
設
け
る
と
聞

い
て
い
ま
す

建
設
業
の
将
来
を
担
う
技

術
の
展
示
を
見
る
こ
と
で

子
ど
も
た
ち

に
興
味
を
持

て
も
ら
う
貴
重
な
機
会
に

な
る
と
思
い
ま
す

４
月
に
寄
付
講
座
の

メ
ン
バ

が
視
察
し
た
建
設
業
向
け
の
国

際
展
示
会
﹁
ｂ
ａ
ｕ
ｍ
ａ
２
０
２
５
﹂
も

フ

ミ
リ

デ

を
設
け
て
人
気
を
博
し

て
い
ま
し
た

Ｃ
Ｓ
Ｐ
Ｉ
｜
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
が

最
先
端
の
実
機
や
デ
モ
ン
ス
ト
レ

シ


ン
を
見
て
も
ら
う

ま
た
と
な
い
機
会
に

な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す




生産性．倍へ〝自動化〟を推進
異
分
野
の
技
術
と
現
場
を
融
合

イ
ン
タ
ビ


　
　
国
土
交
通
省
技
監
　
廣
瀬
　

昌
由
氏

人とＩＣＴが協調する新たなステージ

（２）（第三種郵便物認可） ２０２５年（令和７年）６月４日　（水曜日）【企　画】 第２部

　
国
土
交
通
省
は

﹁
建
設
現
場
の
オ

ト
メ

シ

ン
化
﹂
に
よ
り

生
産
性
１
・
５
倍
を
目

指
す
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
２
・
０
を
強
力
に
推
し
進
め
て
い
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機
や

レ

ザ

測
量
な
ど
先
進
の
技
術
を
組
み
合
わ
せ
て
建
設
現
場
の
デ

タ
を
取
得
し

Ａ
Ｉ
︵
人

工
知
能
︶
な
ど
で
解
析
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
業
務
の
自
動
化
や
効
率
化
に
つ
な
げ
て
生
産
性
向
上
を

図

て
い
る

人
と

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
る
自
動
化
技
術
が
協
調
し
た
新
た
な
ス
テ

ジ
に
建
設
現
場

が
進
も
う
と
す
る
中

ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
２
・
０
を
け
ん
引
す
る
廣
瀬
昌
由
国

交
省
技
監
に
建
設
業
の
未
来
に
つ
い
て
展
望
し
て
い
た
だ
い
た


iConstruction．で実現を目指す社会（イメージ）

｜
｜
２
０
２
５
年
度
の
取
り
組
み
は

　
国
交
省
で
は

生
産
性
２
割
向
上
を
目
標
に
Ｉ
Ｃ

Ｔ
施
工
に
象
徴
さ
れ
る
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ

ｉ
ｏ
ｎ
を

年
か
ら
進
め
て
き
ま
し
た

特
に
Ｉ
Ｃ

Ｔ
土
工
は
施
工
が
効
率
化
し

安
全
性
も
高
ま
る
と

し
て
評
判
が
良
く

大
企
業
だ
け
で
な
く

多
く
の

中
小
建
設
業
の
皆
さ
ま
に
も
取
り
組
ん
で
い
た
だ
き

ま
し
た


　
気
候
変
動
に
伴
う
豪
雨
の
頻
発
化
・
激
甚
化
や
切

迫
す
る
巨
大
地
震
へ
の
対
応

社
会
経
済
活
動
の
活

性
化

地
方
創
生
な
ど
の
た
め
に

今
後
も
必
要
な

イ
ン
フ
ラ
整
備
は
多
く
あ
り
ま
す

さ
ら
に
埼
玉
県

八
潮
市
で
発
生
し
た

下
水
道
に
起
因
す
る
道
路
陥

没
事
故
の
よ
う
な
イ
ン
フ
ラ
老
朽
化
問
題
に
も
対
応

す
る
た
め

国
交
省
で
は
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
２
・
０
を

年
４
月
に
打
ち
出
し


年

ま
で
に
建
設
現
場
の
省
人
化
を
少
な
く
と
も
３
割


す
な
わ
ち
生
産
性
１
・
５
倍
向
上
を
目
標
に
掲
げ


﹁
施
工
﹂
﹁
デ

タ
連
携
﹂
﹁
施
工
管
理
﹂
の
オ


ト
メ

シ

ン
化
の
三
つ
を
柱
に
取
り
組
み
を
進
め

て
い
ま
す


年
度
も
各
施
策
の
具
体
化
を
進
め
て

い
る
と
こ
ろ
で
す


　
主
要
な
柱
で
あ
る
施
工
の
オ

ト
メ

シ

ン
化

で
は

Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
Ｓ
ｔ
ａ
ｇ
ｅ
Ⅱ

遠
隔
施
工


自
動
施
工
な
ど
を
進
め
て
い
ま
す

例
え
ば
自
動
施

工
は

年
度
に
４
件
を
試
行
し

そ
の
結
果
を
踏
ま

え
て
安
全
ル

ル
を
改
定
し
ま
し
た

今
年
度
は
山

岳
ト
ン
ネ
ル
で
の
試
行
を
予
定
し
て
い
ま
す

デ


タ
連
携
や
施
工
管
理
の
オ

ト
メ

シ

ン
化
で
も

各
施
策
の
社
会
実
装
を
進
め

よ
り
多
く
の
方
に
実

感
い
た
だ
け
る
よ
う
に
し
た
い
と
思
い
ま
す


　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
で
も

土
工
と
浚
渫
工
は

エ

ス

プ
ロ
ジ

ク
ト
と
し
て
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ

ｉ
ｏ
ｎ
を
け
ん
引
し
て
き
た
施
策
で
す

施
工
者
だ

け
で
な
く
建
機
メ

カ

に
も
ご
努
力
い
た
だ
き


建
設
現
場
に
広
く
適
用
が
進
ん
だ
こ
と
か
ら


年

度
か
ら
直
轄
工
事
で
の
原
則
適
用
を
開
始
し
ま
し

た


　
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
施
工
者
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
を
経

験
し
て
い
た
だ
い
た
こ
と
で

働
き
方
改
革
に
貢
献

す
る
と
と
も
に

そ
の
延
長
線
上
に
あ
る
遠
隔
施
工

や
自
動
施
工
の
実
施
に
向
け
た
下
地
づ
く
り
に
貢
献

し
た
い
と
思
い
ま
す

そ
の
意
味
で
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工

の
効
果
は
大
き
く

自
治
体
に
お
い
て
も
取
り
組
ん

で
い
た
だ
い
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
が

さ
ら
に
広
が

る
よ
う
メ
リ

ト
を
訴
求
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す


　
特
に
遠
隔
施
工
は

私
の
よ
う
な

ガ
ン
ダ
ム
世

代

に
と

て
は

ガ
ン
ダ
ム
の
コ

ク
ピ

ト
の

よ
う
な
操
縦
席
で
建
機
を
操
作
で
き
る
こ
と
は
魅
力

的
で
す

オ
ペ
レ

タ

に
と

て
は
現
場
の
建
機

の
操
縦
席
よ
り

空
調
の
効
い
た
環
境
で
仕
事
を
す

る
方
が
い
い
と
思
う
方
も
お
ら
れ
る
と
思
い
ま
す


移
動
時
間
の
削
減
に
つ
な
が
り

労
働
時
間
の
短
縮

に
も
つ
な
が
り
ま
す

建
設
業
に
入
職
を
希
望
す
る

人
の
間
口
を
広
げ
る
意
味
で
も
効
果
的
で
す


｜
｜
現
場
で
得
ら
れ
る
デ

タ
の
利
活
用
の
ポ

イ
ン
ト
は

　
現
在
取
り
組
ん
で
い
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
Ｓ
ｔ
ａ
ｇ
ｅ

Ⅱ
は

建
機
の
位
置
情
報
や
稼
働
状
況

施
工
履
歴

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
デ

タ
を
集
約
し
て
生
産
性
を
向

上
さ
せ
る
取
り
組
み
で

ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
２
・
０
の
主
要
な
施
策
の
一
つ
で
す

例

え
ば
ダ
ン
プ
ト
ラ

ク
や
掘
削
・
積
み
込
み
機
械
の

位
置
情
報
稼
働
状
況
な
ど
を
可
視
化
す
る
こ
と
で


ダ
ン
プ
の
流
れ
が
ど
こ
で
滞

て
い
る
の
か
ボ
ト
ル

ネ

ク
を
可
視
化
し

運
搬
経
路
や
機
械
の
能
力
を

見
直
し

待
ち
時
間
な
ど
を
改
善
し
ま
す


年
度

の
試
行
で
最
も
成
功
し
た
工
事
で
は

日
当
た
り
施

工
量
を

％
向
上
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た


　
Ｃ
Ｄ
Ｅ
︵
共
通
デ

タ
環
境
︶
の
活
用
で
は

ま

ず
発
注
者
が
プ
ロ
ジ

ク
ト
全
体
の
工
程
管
理
を
効

率
化
す
る
観
点
で
﹁
プ
ロ
ジ

ク
ト
Ｃ
Ｄ
Ｅ
﹂
の
有

識
者
会
議
の
初
会
合
を
６
月
４
日
に
開
催
し
ま
す


測
量

設
計

施
工
な
ど
各
プ
ロ
セ
ス
で
生
成
す
る

最
新
デ

タ
を
関
係
者
で
共
有
す
る
共
通
基
盤
は
極

め
て
重
要
で
あ
り

過
去
か
ら
ス
ト

ク
し
て
き
た

デ

タ
も
含
め

必
要
な
情
報
を
素
早
く
引
き
出
す

こ
と
が
で
き
れ
ば

事
業
全
体
の
効
率
化
や
イ
ン
フ

ラ
管
理
の
効
率
化
に
も
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す

有

識
者
に
意
見
を
い
た
だ
き
な
が
ら

発
注
者
の
仕
事

を
効
率
化
し

ひ
い
て
は
受
注
者
の
仕
事
も
効
率
化

す
る
よ
う
検
討
を
進
め
ま
す


｜
｜
デ

タ
活
用
の
高
度
化
に
伴
い

建
設
業

の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ス
キ
ル
は
ど
う
あ
る
べ
き
で
し

う

か

　
現
場
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
が
進
み

機
械
操
作
に
と
ど
ま

ら
ず
デ

タ
の
収
集
分
析
活
用
を
通
じ
て
業
務
改

善
や
生
産
性
向
上
を
図
る
能
力
が
求
め
ら
れ
ま
す


従
来
の
土
木

建
築
の
技
術
に
加
え

こ
れ
か
ら
は

デ
ジ
タ
ル
技
術
に
関
し
て
十
分
な
理
解
を
持
ち

そ

れ
を
適
切
に
活
用
で
き
る
ス
キ
ル
を
備
え
る
こ
と
が

必
要
で
あ
り

デ
ジ
タ
ル
リ
テ
ラ
シ

を
向
上
す
る

た
め
の
仕
組
み
づ
く
り
が
重
要
と
な
り
ま
す


　
ま
た

日
進
月
歩
で
進
化
す
る
技
術
や
サ

ビ
ス

を
キ


チ
ア

プ
す
る
こ
と
も
大
切
で
す


　
そ
し
て

研
修
や
マ
ニ

ア
ル
を
作
成
し
て
一
人

ひ
と
り
の
デ
ジ
タ
ル
リ
テ
ラ
シ

を
高
め
る
と
と
も

に

企
業
間
連
携
に
よ
る
協
調
領
域
の
開
発
な
ど
で

組
織
全
体
の
デ
ジ
タ
ル
リ
テ
ラ
シ

向
上
も
重
要
で

す

東
京
大
学
大
学
院
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ

ｉ
ｏ
ｎ
シ
ス
テ
ム
学
寄
付
講
座
で
は

多
く
の
企
業

の
参
画
の
も
と
産
学
官
連
携
に
よ
る
協
調
領
域
を
研

究
す
る
な
ど

非
常
に
意
味
の
あ
る
活
動
を
進
め
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す


　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
り
業
務
の
自
動
化
は
進
み
ま
す
が


一
つ
ひ
と
つ
現
場
は
違
う
た
め

完
全
に
オ

ト
メ


シ

ン
化
さ
れ
た
工
場
と
は
異
な
る
こ
と
か
ら


現
場
に
技
術
者
は
必
要
で
す

建
設
分
野
に
お
け
る

オ

ト
メ

シ

ン
化
の
仕
組
み
を
構
築
す
る
中

で

建
設
技
術
者
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
ど
う
協
調
し
て
い
く

か
を
考
え
る
こ
と
も
今
後
の
テ

マ
に
な
る
の
で
は

な
い
で
し

う
か


｜
｜
Ｃ
Ｓ
Ｐ
Ｉ
｜
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
に
期
待
す
る
こ
と

は

　
技
術
革
新
の
速
度
は

こ
れ
ま
で
と
比
較
で
き
な

い
ぐ
ら
い
早
く
な

て
い
ま
す

例
え
ば
Ａ
Ｉ
の
画

像
認
識
の
よ
う
な
他
分
野
で
開
発
さ
れ
た
多
く
の
技

術
が
土
木
分
野
に
応
用
さ
れ
て
お
り

こ
の
先
も
ど

ん
ど
ん
進
化
す
る
で
し

う

一
方

工
事
の
内
容

自
体
は
変
わ
ら
な
い
た
め

そ
れ
ら
の
新
技
術
を
ど

う
現
場
に
提
供
し

融
合
さ
せ
る
か
が
重
要
に
な
り

ま
す


　
特
に
オ

ト
メ

シ

ン
化
の
推
進
に
は

ス
タ


ト
ア

プ
企
業
な
ど
異
分
野
の
技
術
が
欠
か
せ
ま

せ
ん
Ｃ
Ｓ
Ｐ
Ｉ
｜
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
領

域
の
最
先
端
技
術
や
サ

ビ
ス
が
集
結
す
る
た
め


そ
れ
ら
を
連
携
し
て
新
た
な
イ
ノ
ベ

シ

ン
を
生

み
出
す
こ
と
も
期
待
で
き
ま
す

出
展
社
と
来
場
者

が
活
発
に
交
流
し

建
設
業
界
全
体
の
レ
ベ
ル
ア


プ
や
技
術
革
新
に
つ
な
げ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す


　
国
民
生
活
や
経
済
活
動
の
基
盤
と
な
る
イ
ン
フ
ラ

を
守
り

発
展
さ
せ
る
役
割
を
担
う
建
設
業
が
生
き

生
き
と
や
り
が
い
を
持

て
働
く
こ
と
で

﹁
給
料

が
良
い
﹂
﹁
休
暇
が
取
れ
る
﹂
﹁
希
望
が
持
て
る
﹂

に
﹁
か

こ
い
い
﹂
を
加
え
た
新
４
Ｋ
を
実
現
す
る

こ
と
が
重
要
で
す
Ｃ
Ｓ
Ｐ
Ｉ
｜
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
を
通
じ


建
設
業
の
未
来
が
明
る
く
な
る
よ
う
な
技
術
や
サ


ビ
ス
に
た
く
さ
ん
出
会
う
機
会
に
な
る
こ
と
を
期
待

し
ま
す

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高
度
な
技
術
力
を
誇
る
日
本
の
建
設
業
が
世
界
を
舞
台
に
活
躍
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る

そ
の
時
に

英
語


が
足
か
せ
に
な
る
こ
と
の
な
い
よ
う

ツ
ク
ル
ロ
マ
ン
で
は
建
設
業
に
特
化
し
た
英
語
学
習
プ
ロ
グ
ラ
ム
﹃
オ
フ

ス
留

学
﹄
を
提
供
し
て
い
る

﹁
日
本
の
地
域
建
設
業
は
世
界
に
通
用
す
る
技
術
が
あ
る

そ
れ
に
は
海
外
の
人
と
コ
ミ

ニ

ケ

シ

ン
を
取
れ
る
語
学
力
が
重
要
だ
﹂
と
話
す
関
根
謙
太
社
長
に

地
域
建
設
業
が
海
外
展
開
す
る
上
で
英
語
を
学

ぶ
価
値
や
ポ
イ
ン
ト
を
聞
い
た


｜
｜
地
域
建
設
業
の
海
外
へ
の
関
心
は

　
行
政
に
よ
る
リ
ス
キ
リ
ン
グ
の
補
助
が
充
実
し


英
語
教
育
の
費
用
の
大
部
分
を
賄
え
る
た
め

海
外

展
開
を
検
討
す
る
地
域
建
設
業
や
空
調
工
事
会
社


ホ

ム
ビ
ル
ダ

な
ど
か
ら
当
社
へ
の
問
い
合
わ
せ

が
増
え
て
い
ま
す

﹁
受
け
き
れ
な
い
ほ
ど
の
受
注

は
日
本
に
あ
る
が

こ
う
い
う
と
き
だ
か
ら
こ
そ
海

外
に
仕
事
を
広
げ
た
い
﹂
と
い
う
思
い
を
強
く
感
じ

ま
す


　
建
設
業
が
海
外
展
開
す
る
際
の
方
法
は
さ
ま
ざ
ま

で
す
が

現
地
企
業
と
の
ジ

イ
ン
ト
ベ
ン
チ



︵
Ｊ
Ｖ
︶
や
Ｍ
＆
Ａ
︵
企
業
買
収
︶
に
加
え

Ｏ
Ｄ

Ａ
︵
政
府
開
発
援
助
︶
案
件
へ
の
参
画

ま
た
は
自

社
が
開
発
主
体
︵
デ
ベ
ロ

パ

︶
と
し
て
現
地
に

関
わ
る
な
ど

段
階
的
に
事
業
を
広
げ
て
い
く
ケ


ス
も
多
く
み
ら
れ
ま
す


　
Ｍ
＆
Ａ
に
お
い
て
は

Ｅ
Ｂ
Ｉ
Ｔ
Ｄ
Ａ
︵
利
払
い

前
・
税
引
き
前
・
減
価
償
却
前
利
益
︶
に
一
定
の
倍

率
︵
マ
ル
チ
プ
ル
︶
を
か
け
た
評
価
手
法
が
用
い
ら

れ
る
こ
と
が
多
く

建
設
業
界
で
は
利
益
率
が
低
い

傾
向
が
あ
り

他
業
種
に
比
べ
る
と
買
収
価
格
が
抑

え
ら
れ
る
傾
向
も
あ
り
ま
す

も

と
も
価
格
の
妥

当
性
は
単
な
る
利
益
倍
率
だ
け
で
は
測
れ
ず

保
有

資
産

案
件
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

現
地
で
の
信
用
力
と

い

た
定
性
的
要
素
も
大
き
く
影
響
し
ま
す


　
一
方

自
社
が
デ
ベ
ロ

パ

と
な
る
ケ

ス
で

は

数
億
円
規
模
の
初
期
投
資
で
現
地
事
業
に
参
入

す
る
例
も
あ
り
ま
す

例
え
ば

日
系
金
融
機
関
を

通
じ
て
現
地
の
施
工
業
者
と
接
点
を
持
ち

試
験
的

に
施
工
を
発
注
し
な
が
ら
信
頼
で
き
る
パ

ト
ナ


で
あ
る
と
判
断
で
き
た
段
階
で
合
弁
会
社
の
設
立
に

至
る
ケ

ス
も
あ
り
ま
す


　
時
差
が
少
な
く
文
化
も
近
い
ア
ジ
ア
は
イ
ン
フ
ラ

需
要
が
旺
盛
で

土
木
工
事
を
受
注
す
る
な
ら
Ｆ
Ｉ

Ｄ
Ｉ
Ｃ
に
準
拠
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す

ト
ラ
ブ
ル

発
生
時
の
対
処
法
も
契
約
書
に
細
か
く
定
め
ら
れ
て

い
る
た
め

Ｆ
Ｉ
Ｄ
Ｉ
Ｃ
を
知
り

働
く
人
を
確
保

で
き
れ
ば
工
事
管
理
の
質
が
高
い
日
本
企
業
は
現
地

の
ゼ
ネ
コ
ン
よ
り
優
位
性
を
発
揮
で
き
る
で
し


う


｜
｜
海
外
に
出
る
と
き
の
準
備
は

　
ス
ク
リ

ニ
ン
グ
は

主
に
経
営
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
が
担
当
す
る
ケ

ス
が
多
い
よ
う
に
感
じ
ま
す


全
国
ゼ
ネ
コ
ン
は
Ｐ
ｗ
Ｃ

デ
ロ
イ
ト
ト

マ
ツ
な

ど
大
手
に
頼
み
ま
す
が

大
手
出
身
の
中
小
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
も
活
躍
し
て
い
ま
す

イ
ン
フ
ラ
プ
ロ
ジ


ク
ト
を
と
り
に
い
く
の
か

民
間
建
築
な
ど
現
地

の
マ

ケ

ト
に
参
加
す
る
の
か
で
進
出
の
仕
方
が

変
わ
る
た
め

中
小
企
業
診
断
士
も
相
談
に
す
る
の

も
よ
い
で
し

う


　
当
然
失
敗
す
る
リ
ス
ク
も
あ
り
ま
す
あ
る
売
上

１
０
０
億
規
模
の
会
社
が
ア
ジ
ア
に
進
出
し
た
時


技
術
は
非
常
に
高
い
の
で
す
が

契
約
や
現
地
と
の

リ
レ

シ

ン
シ

プ
が
う
ま
く
い
か
ず
撤
退
し
た

ケ

ス
が
あ
り
ま
し
た

せ

か
く
チ

レ
ン
ジ
し

て
も
事
業
の
方
向
性
が
明
確
に
な
ら
す

契
約
ま
わ

り
の
実
オ
ペ
レ

シ

ン
を
担
当
す
る
人
が
い
な
い

と
失
敗
し
が
ち
で
す


　
Ｆ
Ｉ
Ｄ
Ｉ
Ｃ
を
身
に
つ
け
る
コ
ツ
は

一
条
項
ず

つ
全
て
理
解
す
る
こ
と
だ
と
言
わ
れ

プ
ロ
の
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
も
﹁
条
項
の
解
釈
を
深
め

そ
れ
ら
を

実
行
で
き
れ
ば

失
敗
す
る
こ
と
は
な
い
﹂
と
断
言

し
ま
す

当
社
の
英
文
テ
キ
ス
ト
も
土
木
の
例
文
は

ほ
と
ん
ど
契
約
に
結
び
つ
け
て
い
ま
す

行
政
の
工

事
で
は
英
語
を
話
せ
る
人
が
窓
口
に
な
る
こ
と
が
多

い
た
め

英
語
を
話
す
必
要
が
あ
る
で
し

う

当

社
は
土
木
向
け
の
講
座
や

Ｆ
Ｉ
Ｄ
Ｉ
Ｃ
を
読
み
解

く
た
め
の
サ

ビ
ス
を
開
発
し
て
い
ま
す


｜
｜
海
外
で
仕
事
を
す
る
際
の
語
学
の
重
要
性

は

　
こ
れ
ま
で
の
ゼ
ネ
コ
ン
の
海
外
進
出
を
見
る
と

﹁
あ
い
つ
な
ら
で
き
る
だ
ろ
う
﹂
と
属
人
的
な
判
断

で
乗
り
切
ろ
う
と
す
る
傾
向
が
強
か

た
と
感
じ
ま

す

あ
る
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
は
海
外
赴
任
す
る
社
員
に

求
め
る
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｉ
Ｃ
ス
コ
ア
が
５
５
０
で
す
が

総

合
商
社
で
は
最
低
で
も
８
０
０
を
求
め
ま
す

確
か

に

現
場
対
応
力
や
経
験
で
あ
る
程
度
は
乗
り
切
れ

る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が

語
学
力
が
低
い
と
損
失
に

つ
な
が
り
や
す
い
の
が
実
情
で
す

例
え
ば
英
語
の

会
議
が
雰
囲
気
で﹁
な
ん
と
か
な

た
﹂と
し
て
も


通
常
の
日
本
語
で
の
会
議
と
比
べ
て
倍
以
上
の
時
間

が
か
か

て
い
る
よ
う
で
あ
れ
ば

時
間
的
コ
ス
ト

で
は
﹁
な
ん
と
か
な

て
い
な
い
﹂
と
い
え
ま
す


　
ど
の
社
員
が
海
外
の
現
地
で
業
務
を
担
う
か
も
重

要
で
す

そ
の
と
き
役
立
つ
の
が
全
産
業
に
共
通
す

る

グ
ロ

バ
ル
人
材

の
定
義
で

仕
事
を
や
り

遂
げ
る
﹁
主
体
性
・
リ

ダ

シ

プ
﹂

経
験
工

学
の
建
設
業
に
求
め
ら
れ
る
﹁
専
門
知
識
﹂

国
際

的
コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
能
力
と
し
て
の
﹁
語
学
力

と
異
文
化
対
応
力
﹂
の
三
つ
が
あ
り
ま
す

リ

ダ


シ

プ
と
異
文
化
対
応
力
は
関
連
性
が
高
く

異

文
化
を
知
る
こ
と
は
特
に
重
要
で

現
地
に
入

て

信
頼
関
係
を
築
い
た
上
で
プ
ロ
ジ

ク
ト
を
始
め
れ

ば
万
全
で
す

建
設
を
取
り
巻
く
環
境
と
状
況
が
分

か
ら
な
い
と

せ

か
く
の
技
術
力
も
生
か
せ
ま
せ

ん


　
英
語
の
勉
強
法
は

コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
能
力

と
専
門
知
識
の
二
つ
に
分
け
て
考
え
る
と
良
い
で
し


う

多
く
の
英
会
話
ス
ク

ル
が
教
え
る
英
会
話

は
流
暢
な
コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
を
鍛
え
る
も
の

で

時
間
が
か
か
り
ま
す

一
方

仕
事
で
は
専
門

分
野
の
英
語
力
が
あ
れ
ば
な
ん
と
か
な
る
面
も
あ
り

ま
す

普
段
の
仕
事
で
使
う
単
語
の
た
め

短
期
集

中
で
３
カ
月
も
あ
れ
ば
覚
え
ら
れ
ま
す


　
例
え
ば
イ
ン
ド
の
自
動
車
工
場
の
建
て
替
え
工
事

を
ケ

ス
ス
タ
デ

に
し
た
教
材
が
あ
る
の
で
す

が

既
存
工
場
に
通
る
ガ
ス
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
に
触
れ

な
い
よ
う
に
施
工
す
る
時

離
隔
距
離
を
と
ら
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん

こ
の
離
隔
を
﹁
ｕ
ｎ
ｔ
ｏ
ｕ
ｃ

ｈ
ａ
ｂ
ｌ
ｅ
　
ｌ
ｉ
ｎ
ｅ
﹂
と
訳
し
ま
す

掘
削
は

﹁
Ｏ
ｐ
ｅ
ｎ
　
Ｃ
ｕ
ｔ
﹂
で
す

こ
う
し
た
単
語
は

す
ぐ
に
覚
え
ら
れ
ま
す


　
現
場
経
験
の
豊
富
な
技
術
者
な
ら

工
期
の
遅
れ

や
ト
ラ
ブ
ル
に
発
展
し
そ
う
な
ケ

ス
は
経
験
則
で

危
機
察
知
能
力
が
働
き
ま
す
が

対
処
法
を
現
地
の

人
に
伝
え
る
手
段
は
言
語
で
す

こ
の
こ
と
を
き
ち

ん
と
理
解
す
る
こ
と
が
重
要
で
す


｜
｜
英
語
が
話
せ
る
こ
と
の
意
義
や
生
産
性
向

上
の
効
果
は

　
英
語
力
に
よ

て

業
務
効
率
が
数
倍
変
わ
る
ケ


ス
も
あ
る
と
思
い
ま
す

日
本
語
は
短
い
言
葉
で

情
報
を
伝
え
る
言
語
と
言
わ
れ

例
え
ば
一
行
の
日

本
語
を
英
語
に
直
訳
す
る
と
２
行
に
な
り
ま
す

た

だ
英
語
を
知

て
い
る
人
は
ニ

ア
ン
ス
を
く
み
取


て
１
行
に
で
き
ま
す

そ
う
す
る
と
生
産
性
は
２

倍
で
す


　
自
動
翻
訳
機
の
レ
ベ
ル
が
上
が
り

海
外
展
開
の

ハ

ド
ル
は
下
が
り
ま
し
た

た
だ
交
渉
や
業
務
全

て
に
対
応
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
た
め

英
語
力
の

強
化
は
今
な
お
不
可
欠
で
す

そ
う
し
た
中

建
設

業
界
の
課
題
と
し
て
特
に
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
か

ら
聞
く
の
は

国
内
の
現
場
が
減
少
す
る
中
で

若

手
が
育
ち
に
く
い
状
況
に
な
り

そ
の
結
果
ベ
テ
ラ

ン
と
若
手
が
一
緒
に
海
外
に
出
て
技
術
継
承
す
る
ケ


ス
が
増
え
て
い
る
と
い
う
点
で
す

産
業
と
し
て

日
本
の
技
術
力
や
知
見
を
残
す
上
で
も
海
外
は
重
要

だ
と
思
い
ま
す


　
日
本
企
業
の
強
み
は
技
術
力
で

そ
れ
は
世
界
か

ら
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す

そ
し
て
地
域
建
設
業

を
は
じ
め
と
す
る
中
小
企
業
も
世
界
に
通
用
す
る
技

術
力
が
あ
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん

当
社
の

事
業
コ
ン
セ
プ
ト
は
海
外
展
開
の
ハ

ド
ル
を
下
げ

る
こ
と
で
あ
り

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
教
材
開
発
な

ど
を
通
じ
て
支
援
し
た
い
と
思
い
ま
す

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

国
の
建
設
業
就
業
者
数
は
１
億

万
人

国別１位が中国の万人
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︵
Ｇ
７
︶
建
設
業
就
業
者
の
給
与
と
対
前
年
増
減
率

　
ヒ


マ
ン
リ
ソ
シ
ア
は

１
３
４
カ
国
を
対
象
に

建
設
業
の
就
業
者
数
と
給
与
を
調
査
し
た
﹁
デ

タ
で

見
る
世
界
の
建
設
人
材
動
向
レ
ポ

ト
﹂を
ま
と
め
た


２
０
２
３
年
度
の
１
３
４
カ
国
の
就
業
者
数
の
合
計
は

１
億
８
１
６
４
・
７
万
人
で

ア
ジ
ア
・
太
平
洋
地
域

が
９
６
６
１
・
１
万
人
で
半
数
以
上
を
占
め
る

日
本

は
７
位
の
４
８
３
万
人
と
な
り

世
界
に
比
べ
て
女
性

や
シ
ニ
ア
な
ど
多
様
な
人
材
の
活
用
が
進
ん
で
い
る
こ

と
が
分
か

た


　
調
査
に
は
国
際
労
働
機
関
の
統
計
デ

タ
﹁
Ｉ
Ｌ
Ｏ

Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｔ
﹂
や
各
国
の
統
計
デ

タ
を
活
用
し


年


月
｜

年
３
月
に
実
施
し
た


　
１
３
４
カ
国
の
就
業
者
数
を
地
域
別
に
見
る
と

ア

ジ
ア
・
太
平
洋
州
地
域
が
９
６
６
１
・
１
万
人

北
米

・
中
米
・
南
米
が
３
２
３
１
・
２
万
人

欧
州
が
２
５

１
３
・
２
万
人
と
続
く

国
別
の
就
業
者
数
は

１
位

が
中
国
の
５
３
６
７
・
０
万
人

２
位
が
米
国
の
１
２

３
８
・
３
万
人

３
位
が
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
８
９
２
・

９
万
人

前
年
比
は
７
・
６
％
増
の
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
が

最
も
増
加
し
た


　
主
要
７
カ
国
︵
Ｇ
７
︶
に
限
定
す
る
と

就
業
者
数

は
１
位
が
米
国

２
位
が
日
本

３
位
が
２
７
８
・
８

万
人
の
ド
イ
ツ

全
就
業
者
の
う
ち
建
設
業
が
占
め
る

割
合
が
高
い
の
は

１
位
が
カ
ナ
ダ
の
７
・
８
％

２

位
が
米
国
の
７
・
７
％

３
位
が
日
本
の
７
・
２
％
と

な
る

前
年
比
の
増
加
数
は
１
位
が
ド
イ
ツ
の

・
６

万
人

２
位
が
米
国
の

・
６
万
人

３
位
が
日
本
の

４
・
０
万
人

イ
ギ
リ
ス

フ
ラ
ン
ス

イ
タ
リ
ア
は

減
少
し
て
い
る


　
女
性
と
シ
ニ
ア
の
人
材
動
向
で
は

最
も
女
性
比
率

が
高
い
国
は
日
本
の

・
２
％

２
位
が
ド
イ
ツ
の


・
２
％

３
位
が
英
国
の

・
９
％
だ

た

最
下
位

は
イ
タ
リ
ア
の
７
・
４
％

ま
た


歳
以
上
の
シ
ニ

ア
の
比
率
が
最
も
高
い
の
は
日
本
の

・
８
％

２
位

の
米
国
の
５
・
４
％
と
比
べ
る
と
日
本
は
３
倍
超
で


働
き
手
と
し
て
シ
ニ
ア
の
重
要
度
が
改
め
て
浮
き
彫
り

に
な

た


　
一
方

給
与
の
動
向
は

平
均
年
収
を
Ｕ
Ｓ
ド
ル
ベ


ス
に
換
算
す
る
と

Ｇ
７
の
１
位
は
米
国
の
６
万
４

２
０
６


日
本
は
最
下
位
の
２
万
９
８
４
４

で


米
国
の
２
分
の
１
以
下
と
な

た


　
ア
ジ
ア
各
国
と
日
本
の
給
与
を
比
較
す
る
と

１
位

が
３
万
８
６
９
１

の
韓
国

２
位
が
３
万
７
５
１
４


の
シ
ン
ガ
ポ

ル

日
本
は
３
位
と
な
る

４
位
の

中
国
︵
９
０
４
３

︶
と
は
大
き
な
開
き
が
あ
る


︵
国
別
︶
建
設
業
で
働
く
就
業
者
数
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